
شماره 65 - زمستان  1395

نشریه داخلی صنعت سیم و کابل

39

عملکرد ضد میکروبی فلز مس

نوزدهم  قرن  در  را  بيماری ها  ميکروبی  نظريه  پاستور  لويی 
ميکروبهايی  توسط  عفونت ها  نظريه  اين  طبق  کرد.  منتشر 
ايجاد می گردد که به بدن انسان حمله ور می شوند. اما مدت ها 
پيش از آن خواص سودمند ضد ميکروبی مس، برنج و برنز 
شناخته شده بود. آثار به جا مانده از بقراط، پدر علم طب، بين 
سال های 460-380 قبل از ميلاد بيانگر سودمندی استفاده 
از مس برای زخم ناشی از واريس پا مفيد است. پلينی کبير 
با  همراه  مس  اسيد  از  ميلاد  از  بعد   23-79 سال های  بين 
آزتك ها  می کرد.  استفاده  روده  کرم  درمان  جهت  عسل 
مخلوطی را که حاوی مس بود جهت درمان زخم گلو غرغره 

می کردند. 
اخيراً طی مطالعه ای در سال 1983 پ. کوهن در يك بيمارستان 
و  برنج  از جنس  در  روی دستگيره های  موجود  باکتری  ميزان 
در  بود که  آن  بيانگر  نتايج  اندازه گيری کرد.  استيل ضد زنگ 
دستگيره در برنجی تقريباً هيچ رشد باکتريايی رخ نداده است. در 

حالی که ميزان آلودگی دستگيره در استيل ضد زنگ بسيار شديد 
بود. دو دهه پس از آن، اين مشاهدات عميق و مطالعات کنترل 
شده علمی با استفاده از پروتکل های آزمايش ها مشخص شده 
توسط سازمان محيط زيست امريکا جهت به دست آوردن مقدار 

ويژگی ضد ميکروبی مس و آلياژ مس تعيين شده اند.

آزمايش سازمان محيط زيست
باکتری های  که  می کنند  ثابت  مستقل  آزمايشگاهی  آزمونهای 

بيماری زا شامل:

Aureus (MRSA) Methicillin-resistant Staphylo-

coccus

E. coli O157:H7 Enterobacter Aerogens

آلياژ مس  و ديگر گونه ها در صورتی که با سطوحی از جنس 
 .)3 و   2 و   1 )شکل های  می روند  بين  از  کنند،  برقرار   تماس 

ترجمه: الهام علایي )کارشناس مدیریت صنعتي(
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به طور مشخص مشاهـده شد که طـی حدود دو ساعـت 
کولونی های باکتريايی واقع بر سطح مس بيش از %99/9 
مس  آلياژ  سطوح  از  استفاده  صورت  در  می يابند.  کاهش 
تا  ميکروبها  رفتن  بين  از  ميزان  مس(  نيکل  برنز،  )برنج، 
 %99/9 از  بيش  کاهش  ميزان  اما  می يابد،  کاهش  حدی 
در  است.  مشاهده  قابل  ساعت  دو  طی  همواره  کاهش 
و  زنگ  ضد  استيل  سطـوح  روی  بر  واقـع  کولونـی های 
پلاستيـك بعـد از 6 ساعـت تقريبـاً هيچ کاهشی مشاهده 
در شرايط  نتايج  اين  که  است  اين  توجه  قابل  نکته  نشد. 
معمـول اتـاق بيمارستـانی در دمـای با دمـای 20 درجـه 

سلسيوس يافت می شوند. 
وضوح  به  و  بررسی  را  مطالعات  اين  زيست  محيط  سازمان 
چنين نتيجه گيری کرد که به طور معمول آلياژ مسی تميز شده 
باکتری های بيماری زا را طی  از %99,9   بدون پوشش بيش 
حدود 2 ساعت از تماس با آن از بين می برد و اين مواد جامد 
لمس می شوند،  با دست  بارها  برای سطوحی که  را می توان 
استفاده کرد و اين موضوع به عنوان راه حل ثانوی پيشنهادی 

برای دفاع در مقابل باکتری ها مطرح می شود. 
استفاده از مس ضد ميکروبی، چاره جويی مکمل برای کنترل 
امريکا  زيست  محيط  سازمان  است.  عفونت ها  انواع  معمول 
با محتـوی حداقـل 60% مـس  را  آلياژ مـس  از 280  بيش 
ادامه  در  رسانيد.  ثبت  به  ميکروبی  ضد  آلياژهای  عنوان  به 
چنين مطالعاتـی، انتظـار می رود اثرگـذاری سـاير آليـاژهای 

به منظور کاربرد در  آن  اثبات  و  ارگانيسم های ديگر  بر  مس 
به ثبت  پيشگيری های تکميلی توسط سازمان محيط زيست 
برسد. اين مطالعات در حال حاضر جهت استفاده در مواردی 
همچـون کاربـردهای صنـايع غـذايی يا آب آشاميــدنی ثبت 

شده اند. 

بالينی آزمايش های 
شيلی،  امريکا،  بزرگ  بيمارستان های  در  بالينی  آزمايش های 
آلمان، انگلستان و ژاپن انجام شده است. سطوح لمسی حساس 
و  شده اند  فهرست بندی  عمومی  بيماری های  از  مراقبت  در 
نمونه هايی از تجهيزات بيمارستانی از آلياژ مس ضد ميکروبی 
ساخته شده، ساخته و نصب شده اند. اين سطوح شامل پايه های 
کنار تخت  محافظ  ميله های  و سرم،  تزريقی  مواد  نگهدارنده 
بيمار، ميزهای روی تخت بيمار، دستگيره دربها، ميز و صندلی 
اتاق، تجهيزات پزشکی، تجهيزات سرويس بهداشتی، و ساير 
اقلام مجاور بيمار است. تجهيزات ساخته شده از مس نصب 
با  و  شده  پاك  ميکروبی  آلودگی های  از  بيمارستان  در  شده 
معـادل غيرمسـی آن در اتاق کنتترل مقايسته شـدند. در اين 
مطالعه تأثير سطـح مس روی آلودگـی سطـوح و در نتيجه بر 
ميزان عفونت مورد بررسی قرار گرفت. داده ها نشانگر آن است 
که سطوح مس نصب شده کاهش چشم گيری را در آلودگی 

ميکروبی از خود نشان می دهند. 

شکل 1. قابليت زيست MARSA روی آلياژهای مسی و استيل ضد زنگ در 20 درجه سيلسيوس
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شرايط الزامی
جهـت نگهـداری از ويژگـی ضد ميکروبـی طبيعـی مـس، 
محصـولات نبايد به هيچ وجه رنگ، لاك، وارنيش، واکس 
يا گازی شکل  اندود شوند. همانند مواد ضد عفونی مايع  و 
کاهـش  در  نيز  مسـی  آليـاژهای  که  است  شده  مشخـص 
آلودگيهـای ميکـروبی مؤثرند، ولی ضرورتـاً باعـث کاهـش 

و  سازندگان  توليدکنندگان،  نمی شوند.  ضمنی  آلودگيهای 
تأمين کنندگان مورد تأييد سازمان محيط زيست می توانند از 
نشانه گذاری Copper™Antimicrobial و Cu+ استفاده 
از  آنها  ارائه شده توسط  تا نشان دهند که محصولات  کنند 
آلياژهای ضد ميکروبی ثبت شده در سازمان محيط زيست 

ساخته شده است. 

شکل 2. قابليت زيست E.coli 0157:H7 روی سطوح مس و استيل ضد زنگ

شکل 3. قابليت زيست EnterobacterAerogens روی سطوح مس و استيل ضد زنگ*

 * استيل ضد زنگ به عنوان يك ماده کنترل کننده )که مورد نياز سازمان محيط زيست امريکاست( در تمام آزمايش های تأثير گذار ثبت مس و آلياژهای 
مسی مورد استفاده قرار گرفت. 


